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Soit (Cle foioceau des courbes intégrales ; faisons une transforme 
orr PRE polaires reciproqueb » en-ppterankt JÉOUT PERRET directrice, pas racer 
-4 
Px-prerabole y F5 Sd; Les frimuleo de tranoformatien -_OCTOTLA= : 0 


Life ty = d 4_'= BE Fu 4 
y” 1 Ve À 4 F dx : 
LEA courbes trans formées (T}- auront donc” + OUT eq alion- diff 


rentelle ; : LER 
ne La = Fe - Je ee lie 
POLE) NACRE 57 


2 less. de RS 15 o1r1ilés à inflexion- 4 DÉS drax er corn linont= 


a 


» - 
celte dé alor avec PAS Ai vocndle : 


4 
} 

BR us | 
oX H 24 dx Y’ pe +7 24 rs 2 1 
1 ‘ otnlé D) liyr Mexion_ des courbe (T) OO  AOTIC VE Tran bem 


Ales pes ot Les - COL rleé CC renconlreni La courbe a O Mons:celle 14 cÂ 
207 Le lès des a da _de. rÉlrotisoens cali éb. co aurles C 1) ‘ 
à r 


si T-CAILITE- : Lorsqu PE à 4 une #o Putiorw inquiète : Le Co ut Lea 
+ (#4) coiucideute eu Fout ou eu portes D Leur portte”ce mure Done 
Lx solu trou Rte Hftére. Loroq il 2 a re De »ol utiou- oim qu Luer e” à < 
4 ur ebi + Co PASS À fee deu courbes | (F) ; (Q) éout Dioliucdes et= A 
reppreventent L'une de Peu Des soie De zebrousoemenr:, l'œutre Le Lx 
deb p° iuts D'in flexiou Des courbes represent eee par 2 ‘intégrale | <péuereæ le A 

SE nous revenono par exemple Æ À ur 


dy or (RES ps 
dx ; 


à * ? , , % 
]/OUŸ OULTOI10 - lrclermente DOTE integrele:ge Hé RTE y ET frais ant La | LOU 


Tilubion. 4 z Ær ZT, on-Trouve-xrnoc. : : 
Ces à £gOr He -% ) = Sr ŒE 


Lx. Droile # = x CO Le lieu Ddeé atroce de rebroussement:-dei 
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courbes À repréoente. celle dr le Pia de Leurs PUS: d'un flexion 
eo dx droite-x-y #1=0": 


Cinquième Leçon. 


un LA 7 . J + 
Cas où l ou peuk ramreir er L 7 Maé oliou_« Lx.qu odiatutre. 


_bqualiou D none. Did din. orclron’ définie par 
une equation différentielle” presente de’ + a difficulles . Lx question 7 
4e simplifier doit Ëlre: conotderce comme reso lue lorsqu on peut. apte 
‘ ner X, y HO Pi le Daclions connues dance; même, variable L , dott= 
ay deo 7 draliurco STRESS sur—’_ de: telles Ponclions ÿ CGI TTOUO ar ono 
Dane Le his en à leludier- Les foret 710 Eds par des ifegee er? 
définies. 
Ilous avons DIE  COTILITTENAE OT enr Pe cluer-celte reduction fe ur” 
P equodron- lineaire, poor F4 Le irrea de: Prernourlle , se celle de. Freeti 
; “pose en conrmraût= une dolultcon xrtieulirre., 
(n- dit que” L'équation est # emo gEuMe” loreque a RÉREEREE 
ar— ire jh homer ets de degre O de +, # j'ABTES. robe ler 
loroqu F le cote) de: Lx forme: 


(1) + M dx N dy-= 0 
M, W états deux? fonchons home genes de. même degré fee Je Tous p?o. 


ooné alors : 


# S HX M -x” pu) W-x'"wW{u) 


ToUuo obtiendrons immeédiatements " 


fu g (uw): plu) dx+ plu) du = 0 


(€?) JO yr (a .) 4: 
7 ua ÿCu}r pl 


r < “Æ 
on oer& donc ramené. une fe 


5 D y 
Vreno T0 COTE eæemprle ; 4 RTE adtort : 


( y 42) dxr(xy-x") di Ve 
On Fe DR Pr a 


LCR 2 Re À AE Coeur e TS SRRSR RS  T  M  Les L'OTE SE TES etes RE AT RÉ pe left de 
DER L ST LIL IUT RE D ROSLS TES EN RS PTE DT CE te DR Re NE TON ee Er 5 TES 


5 : “ . 2 ra RS SPEED PE Se set RÉ T TR 
+. 2 : Ê LE? c re - TS RARE LT PRE 


DO 5 D 
Y= HU X/ (u ru dx# (u-1)(æ d'uru-dx)-0 
Zu*dx+/{u-1) x-du=0o 
Sarre dés die | 
+ S 
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er = Con. 
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On peur. quelquefois ramener à etre homogene Line equokon FE É 


presente Je ce caracdere, AT 3 fer emenple 2 Æ lequabon : 


(2 faxs by +c) de + ox + b'yre") dy za : 1 


où a,b,c, æ&;b, c'éons des conotantes ; wi on désigne par Ë 7 ét A 
varcables s part F AB Deux” conétontes, LL sufPère ne st : 


a dstes. 2 à dat Étee su, h ils, | E 


SR, Y=9+h 


+ A OA: 
ot + ER +C=z0 æ'æt + d'Brc-0. 

Ce” procédé _OETOULS en.défout 6 Æ lon avais Le re ITALS 

ve 

dans Æe Lo, endécignoentr par- K Lxibabler LCOTTUTLLLIITE de: Dave) D PTS 

rapporte , L fequalion. (1) pee cmmédiaternents & elle peur D 124 effet | 


O'ecrire : 


(ax rbyre) dx + K (ax+ by +) d =0 
et il suffie de poser” 
AXE fysre = LU 


prour- Lx roœmener"# la forme à 


(riurn) dr Cp: +g) d'u se 


=. fees  : 
Le ALL PI 2 


ALES à (RG gap Pays Q dx =0 


où M c F: @ Sont des fonctions Romogenee de <degres re 7e : £: noUS 72085074 
pie M-x"p{u) Pxf pu) zx" Y(u), 
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C'equation FA d-eLTEern A 


LE fuprX ) rx flore" iuro. 


Orcse ALITE <quatron— de Per ouilli + ee 7 AUAOC- FEAR 
Dratures Le procédé quernous avono indiqué. 
RD hou Dé ER AU DE - 
rca bles 4 les cootdonnees homogenes ES AC l'équation (8) prend. 
(4). M(ydz-3 dy) N (3-d>x-x ds )+ P(xdz - y-Ax) = 0 


Df. NP etant Trois fonctions Bomo T et, à lun même de re 71. Celle, 
ce on, dans Le cas où M, NF sont des potynémes æ êle éludiee.prar- 
HE Îarboux j -OTT- Fe Lx medlre, _oows Le forme £ 


(5) (W3 - Fy ) des (Po -My) dir (My-Wx)dz =0 


SJ: LO1T égale. à o Le6 coefpicrents de dx, A dz. or” x <leux Egqua. 
cons diotinceles representænt. deux’ courbes qui 0E/CoUfrent en” ( TL +1) ne 
Dee Fe <) ; per Cceo freins Lx’ Tandgente. © Lx. courte tnéegrate nm leo 
as determinee Par L di ue (SE: TL est bien évident: qu nL ne PE 
4 LAPOTIr plus de m+1 Rs ( ÆL) æur— une droile: D; sinon celte” droite ferais 
Parle: de chæxcarne des courbes: : 


C2 Wz-fj-0o  læ-Mzzo My-Nx eo, 


et L de ( 6) Dberait Diviéille here qe facteur re #l faudrait ÉRRREE 
mer s 

JTous allons faire DO es une’ droite D fra00e/ pes TT +-1 fPoënd 
æÆ, or equobor lourruit une volutrion de Æ lequalron- CZ). 

Xermarquono ET effet qu lune’ Trano formation homograrhique 
Borrs ei ve la. lozrnre. de A lequadion- (1) ef Le caxrwxctéire dec ere trquliers 
C&) ; fPrerons lx droite. convidérée comme .axe Des x. Luisg ue’ L'axnxe: y=0 
AC ls Les courbes { G) EN Mi +1 pourte chacune, Le pet nome W doit. étre 
PART rerperte nul. ; Le quatron- See A LES da forme : 


M C3 Age -5 2 ]+ Pfe dy y da) = 0 


elle sr évidemment. D értfr ce’ pour—y EE 8 Age 20, a axe des XX fournie 


Dir A2nAc-2D Leg Les. 


’ ? . , / . de — 
on gérnerat, _CO7té coeroné Arte” CIS 71- entiere. £Æ Aero gènes 
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/ 


S Er © 1 2) ) 
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Se Fe est son degré’ ÆÆ> oi celle’ es uatton-fournik.une inde: 
on aura y Forte Le 2 de celte. integrale. 3 


x D yey Eh Elo 


dE à #- « 2 | 


3. dx % x d3 æ-dy- & 4 LS D 
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Doc” dy 23" 1 
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PR L'Hbres Lermes , l''esmpreseionr précédente Aevra Elre: Aévcsibl 

Ex. Le 

Par JRHÉTA IEEE æninule Hanoi Torns Les a SR de 4 aleurs de’ 

se 2” -QUE annrulent er aura donc. = | 
PA Te: | 


(>) MRLEN MERE PU 


© élant un ones de degre m-1. 
@ thésrème PO, wervir & lrouver-certxines inle rales alyêl 
uco de L éucbion pre es. NET Daxrbouxxd '«illeurs montre 2 
. Connaitre: 77 certocin - nombre. d'integrales de celle nature po 


- : y A - " p 
_O” Lenir— - rare TX lureé 2 4 integrale eREI AE 7 s : OL 


nono con£ent ee” ns d''exxminer-“ un cas prarticulier-. 
II Oo | tt alio tÆ “À €’ Sace XL Leg ualion -de Jxco bé ET" 7 


Auivanle.: 


(8) fax+ lys ce 2) ly 43-345) #(a'x+ byre 3/3 4x-- x 43) #(& "LT Ey #C SNA 447 


73 ares horcher-deo LÉ ntegraleo Un eairtcé CHOSE ÔirE de la forme 
7 « 


Lx Pyrye=e 
His et Æ : cond itron (7/ LEFT. JREATT AT ALERTER Hp (4 0e réduits Æ u 
{ A 


s<onétené£e. S$ , en aurdà : 


fa SJ + a f3 #0 Ty=e 


(2 Par (ES) Brby0 
ee ce (er-S)yee 


er D 1 , 
co ’ 13 : de 116_- PRES | 2 FF elre nulo andre ,on-d EVTA- AVOIT TT 


us a a. 
Re Ab NT 


C c/ cT-S 
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Ô 


Che equalion es du 8 Ÿ degré. Pre à <haque Are Le équadime É #/ 
ferme COTI-C. ndre une. droite. Lfournicsant: une inté. rale: ; cl COTE TTALIUERN AA, 
facile d'en, déduire lintegrale generale. -Névignens en sffet à Léa X=0 Y2 0,2 20 
SES frais intégrales Trouvées ; OT TOU Porter or lé Trois droites <orreëperdantes 


pour former- Le trixngte de référence Dé équalion oe-Trandformera dard 77 


Aire ne : 


A (Vdz -Zd We NC AX -X d2) 3 P (X dy -Yd X) 20 


| €. corne elle doit. élre. ré, Lce denliquenent- ar X 2 . V= D; Cm, ANS 
Mon£. reoprecliv CII ENAZ) désioilles ee, XV ve A CR - donc er destgnant= 
par À fev Trois constantes : 


Dont L Fe générale É . eviderrment 
LU -v - À -4L 
KT x 24e 


ar fur tr qe les droites À, V,Z forment l lun des Tran... 
les uno-crils a le -fois aux’ Trois ÉRTUES : 


My - Wz-0 5 - Pr =0 Py dl 20 
VE équadious moutésolues par /tappotk & 4 


Joous AD-OTLO 54 Re de és: l'équation di Vrentielle rcoolaes 
ee nd Le CRACETE ARTE | bi Lieu. ; l Fe ŒITILEST : 
sa elle AOÛ resolu fi RS Ar OT Lee Lx: nn AOC deux-cas be rarmne- 
TLenÆ L'un & L'autre ot on <change chlre slles la parralle. et La: 
fonelion- ; d'upposons Dane se ; 


C7 
F Éd AR Diflerentiel Æ | En défférentinne par rapport 
XX 2 y * ES 5 à F 
(0 p- SEE SE 
(Donidetes GEquat.….5. 


Cle derniére eguxlion. ( 1) eo Fesoliré par rapport. à (x Ltérd Fe 
AP j IT elle rentre dans l uITE des formeo partéeulières que. 710116 «AX10719 : 
’ il 


dx 


» £ à Da À , , 7 4 
_cCanlrees J 77O12 PT EE obteri AS PORCS LTR 7. LA CAT érale £* 
’ 4 ( * : “4 

Supposons TE celte in dE. ra Le OOIÉS ; 4 


Ch piles 
Én. oulstituant. éelte: valeur dns l'équation (to), cl vient. 
(/3) Les 1E F7 


celle. eaualion. contenantiz une. constante àarhMtraire ’, deflinira -l'1n£e ra le 
ë - : ; ï à 5 e> é Ê 
: énéra le” > OT 71011 Demontrone 7 elle oa ls LAS 2EE à a equadion (72) ÿ <£ 
ÆSE aisé, de: Le / sérifier- m + OT déduit ae 6 22) 
; NL OT DxX 
; ’ 2 S FR , ) ù 

| Eds À JR CIT- ( 12) étant L Lrn dégral de E die [11 GR 710 

Se hé 
ALOTtOÔ quelle Te RS constante CC”. +. 


DÉS cle pop dr ; 


Dax P7 dx” 


es } ? . 4 PATES 
AD lou. en CACRT FFE" funëz celte. relation de ta 7° récédente’ Ÿ 


72 PR EE €? 


; 5 dy” ; 7 3 
À élant Lx deri Lee” dcduile Le l equadior 4 23) IUT e 1e ES AE me à Donc’ brert-, 12. 


cause De celle. méme cqnationr: (13): 
/ 


Re os, 
fe 


> qua kon: {70} ne donc PP EIT bre. 

Renrara ee or tr in Legrale générale de l'équa lion, 
Houd une forme non révolue 1 nr RS PP Dre AE OH DEN £ 
Léaratlé corrme rcoppésentée nar-reltle relation et: 1 7 c7 ace, dore » EU Ft, 


… 


Deo fonctions D /un- paramètre sèrcalle > 
L Ç % oi art te 2 s si 
N'a qualiorr de 2 es LLALE, e eK de Clair Us = 
‘ 


, à / 
Le Le” l'équation (10) CÔE.. au its ur dec re Fe PRET ÆÆ X . ; 4 le ud 
Ci 1) DL 2 lineaire. ss aa FRE ile. réductible AUX TROT . On & er cffet 


4 y ->v(r)r VC) 


CPAS Ps 
Jedi ENR- ;èt f eTEITÉLANE TIAT TEA OT LE CE 
D à ei 


- ae er ; nd 
| C9 pelle s le TPE. 
<quakcon- linéaire 01 on. _CO nô1 detre. “X. comme. 11171e- snclior de $ 


À à l'équation. (14) comprend comme C&à paærtieulrer- celle. de Clé traié: 
Y=R&+ WP > 


Dont noud 71018 ÉOrLITLEO oceuf es & 20/00 JA Aalhlioné di nqulières . ÂDans 
ë . cs ; 7. F % é 
Ce’ .Ccaé parkeutier £ crue on (15/4 e ose lfre LE: Deotent : 


SE fe. Jr {pll=e 


re ‘ 2Z ) 
ÉPls: 5e scinrde en deux fa cleurs ; Le. 4 donne LÉ tntegrale p LC 
ete d 
=] DOC Gui Ce : Lx : AO lation pétrole AOTUS lex. forme: 


Es $ FFC: 
RS 
Te Aron facteur définit (x solution ane 2 leere- par. l ensemble. 


Ê , ds. à 
des deux res ons : 


k 


Foi St à 


A RS ; 2 » 
(= eot- 0 Hs ce : des droileo donneco FRE 4 ‘integrale ener-ale a 
\ 9 ; # pes L YA 4 y À é à L 57 nn 
/CCOUS AXPCOILTO Test re. : A e TC EJUXÉLON - i1e- CE ATAULZ FE. € ES 7212 
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[C/TEI TU le des courbes Dont les Tarnagenteo sadiofonts à AIT e- condition -donneé- 
De L LE o ; ; : 
40 7 A dante- du pretat-contarées ES Le ae) u'1l. 6 !ATLA À e’ Delerrm: rer" Uri 
courbe dont Les monuoes oalisfont x une’ condition ‘de: celle nature 


on e8t conduit à HAE EURE or" de. La. forme. = 


| m0 


1 equations de. celle: forme. , 2e ra menents 2 «1710 diffs 071 lé. 277 2 
quadradures es $ OT” di Pérentie. Ÿ qu 1OTL- ITU udtiplée, FE P D.7 a, FR ? OTt PR AA Ce- 
gd PRE € <q HALO: préc Dente a epLerut . 


ay (1+p7) + Py dp.= P / 17 ap. 


D ou en divioant- / 2at— V7 tr = 


Vi, re re 
À VTE PRE 


Dr 2 ; : D, 24 Fe 
ÎGa: Pal Fe €. JrEnT Le ITR bre PÉAQES > LE eff erenlielle exacle ” el enr” 
4 


à 4 Ex } é F5 F , ? à 
dréegront ON. LOT Condilit cquat LOn ? 


ï 36 pe 
(13) LE MOTS f ppp) dp 
x Virp* 2. 
Lo bn (2) el [ 13) ? OurTUOOErAS eacplirite ment a et 4 
fonction du jearamebre Je | 
VI _Cas où L'une Des variables 1m auque 
Jious dirons quelques rrtoté joour- Lersriner deo ÉpHatore PPT. forme. , 


pare 
TR ee É es Bouquet En Fee TE L Lequa 
HO , ppar-exemple y AU he Fe Apr ne PRET Æ Le À sehsetes Ë ue. valeur | 


4, Lx dérivée . de La foneti iort” inverse” der«. susceptibles dec À 
5 2 JVOUO rcprééhberons | é 


PC BCD BD (D  % 


He o6ON0 171ainlenr ant. A db: ualion- donnée. adrmelle, urre nle 


ufr ; tax” fonchon inverse 0erx- ousceplible ole- valeurs PE LS nornbre Pl 
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À 
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+ 


Les dErtvéeo de ces valeurs _de’ Er Th ee F ne’ prouvant 
frreñn dre. à dti Leo Pas! valeurs distincelés écrileo prês haut, oCnouo déci - 


gro fear XL, Es Ling valeurs de x donnant Lieux des dérivé 
distinctes, Toute autre valeur _ saltisfera& l'une. des <qualions ; 
de) dem) ni dr s),, 


a ee  . 


ep FAR E 


0 étant, une conotante: .Æ) Fa + lun des nombres 7,2,3,48; donc’ où le 
TEcon pPropooce ADM EX Se date leumiforme = w (=) Æ ‘eq uatron-Ù7 (x)-6 où b 
Lerai) une <oubtamte”, Miadametti a qu’un mombre Piisite de Jiacimes ; abstraction 
faite De certaiñes poueDeé - OTous avons vu ( 115 fpPartre F Trege 90) que des ro 
Lx fonction WP (x) ne, peus ere’ que rahornnelle,, ACOMPOSÉE. rætion nelleme 
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AAA? CC _ LITE sa AE elle,, a fo €: æ ‘> OU méromerrhe As D'or 
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EX. etant de fonctions 
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ARS Ven e une courbe” plan e, Telle FR la: Le Es de Lx-normale 


ur conotante. Za. 
se equation différentielle 0 : 
D 4 7) z Za- 
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malo A eét= > préférable ie d TE mer — rabidoninellement— # ÆÉ a 4 pr fonction 
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_ 
e 
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| x Ë 4° ant. 


/ i 
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Cet ur. syoterne-der. uatre: droites, 
Fa po ue, ectoites A Ho onales D lune faruille DE courbes 1 TI 
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des Cu car > Td<s CONTANUED A Les Le dernieres fonctins 

p étant ANCOTULUES ; SETVOTD -TOUL DES 17 Premières POUR PUIMETT LL, -....& 
Er fonction. FANS ME p#1 Lpsr En debrgnons Par [ Ë ”. ce .que devtent 


é E é ) En é OTL oubstilue L2s : ZESHONnS Atnét Trouvées j ©O1L,0ETA /Æantenc 
evidemment Æ integre Fes dystème de (2 = f) équations. 


al & AL dx. da 


D'or 


Où ne fiqurenkE plus que 71- fonctions ÆNCOTIUES , 

far hr Sp x par exemple STE figure dans Les 
equations que par 6& différentielle , OR thlégreræ PU Le Piptème de 
123 equations obtenu € laissant. de côte Le PCA por Le ax ; -UIte fots Le 
Antec roles obtenues ÿ COTES: ER TLT OT DE IX, Ls,- - ny EI fortchior de LT, AE | 
7) robtrendrx far une quadralure-: 


Dire FLE” æ n'entre dans Les <qualrond fes Par Jæ ee 
C'Edts olire que ce équalions 71e chan en£= fpas où Ort pre ee %  CItA 
L#b, Et étank quelconque ; en d'autres termes elles admelenf 1 le 
de tranoformations : | 


4% VAS Yn=%n y=xtt 


Supposons | plas généralement: y FU elles admeltent: Le PURE À 
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. Y=%, ra, T rate TnE Xn.t An Ë ne 


Ls po etant des Condtantés , 


MN: on prend Li LÉ varcales nouvelles - 
Æ 2%, ra dysnlo de ©. Let. Ann PAT 
les: évident, que de. Aypotème admeltræ”, quel FLE OOo T > la transformation . 


/3 = ct, Pa Ro Pr An f2 = tt 


Cr oder donc xamené au ras precedent 7; OT aura une” 
£quadron de moins _à AE juré 4e guadrature > Dù effectuer 


En e Do 


# vi ow d<s equabi OUS Différeutielles d'ordre dupérieux 


ne AVOTLÉ VU UE - lnteq rale générale dd lune equation” 


He. 2h 


dk contenir n conétantes arbitraires férn eltant d’ tn  ppour-& ca, 
des valeurs ë alement arbitraires & y, fl 7 6e (Ar -1) p Terruierco Eos 
246 Æeocio0te. Un Ces Cair nombre. Le AO OU celle” tarte. free po) JEA UNE” 
& laide de guatralures 
Soit d'abord, une equation he forme : 


() ET 


He , obtenir AY fou enr deduire-par” 


dx LA 2 y 
un nouvelle quadrature < L ct olnôr Be ouile .— On a _ætnbi- : 


ef Pryds de fafde. fete 
AE. À À Prx) de y = [dx dx dx  . {fl} 4x 


dordre rt, 


On feu par ane AE 


Ce nombre des 
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je dé + Lurperpodes étant 29) chaque guadralire nou 


thtroduis une condtante arbitraire 


(77 freue ENCOTE- apérer de fx manrère süvante’._ Je 


; ; PHERE 
que, quand.on Lconnaldl= Lne Linée al particulière # Fn cl LATE faute do 
ur L tte rale générale > Car ftosoné : . 


ne 


PT ass : 4 
7L fois F AS Me Lee la fonction #4 DE don 


Pie à 


On air qu ra lors 4 be reduit & un polynôme Ænter VAE _de A 
1-7 & eff cen{2 arbitraires , | 


ES di; erentiant 
far l equation : 


2 0 


(2 


ee = AA, REA, RE EE PUR 


GE far Sue, or dt P ntegrale. generale cherchée Se 
$ = # ge Le : 


Cecr Jiose , conétderons L Hntegrale définie s 
7 


1-2 Bree P. 1 (3) F3)” 


À ctant, Lune <onétante ; Tous allons prouve que celte fonction de LA 
PAGE Æ 4 equation (1). Différentions Æ fois PLUS rappotts ÆX ,noud 


ALTONO DUCCEHOTUEMNENL, 


& 
it 


du, : 1 + P+ p41 

era er 55 | er 54 | ee = U, 

du JP 
Te Leu [#4 
du : ee PS 


a: ÆZetroive À equation [ 1) LT OT fait P+1=n- 
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Donc , une: solution Jrarti culiere. de C equation (1) 815: 


fr dé 
1 A4 n 
G'RT< F/>) dy. 
F2: DUAL) Ti ch Fi d 


On FLOUE plus LS AE ajouter un polyneme. de degré Mess 2t coc/fr. 
, PL ASTES € 
cents arbitraires ; Jrou 1 avoir # ut tegrale générale ‘ 
à £ ) 4 3 Ê , " 
TT. ufr090 71 que la svarralle M rire /1&s dans Prequation. 
(A) ee ré OSO1NS : 


() CC: re, x F 
dy : dp : dp 


dx dx dy 
é 


£ic … 


d'y dp dp . dp cp % LP 
ms dx dj ap “Pa Ar ? 


É equation {2 OpoJee. prend 7 alors [, a f' Dre " 
dp Ÿ + “SM 
1 (gp. dr = O 
| Ch a de celte. façon d Éétisée AL ordre de. €’ cqualton-diff ren léclle | 
d'une unité. On arrive au méme rxéulal Jar la meme sulôtilutien 
qu ar É lcqualion ne corndicrnl= tas x fon ton , _ Ce rculal ct;d accord 
afec ce que nous Avon dif ( page 62 ). ; 
Jr L'equation ne cordicerds , outre la variable .que deux dérivecs 
conbecultives d é Ca / 2} CL ON:, lle cos de la forme. 


Li d'à 
Josorns # - 
ee / dp 
AE diorr devient: Ê AR F = O0 
Cquadrort dev écrrl + (à r[ 5 € 


+ -On- fret. énlegrer-cclle égualion pe préméier ordre PP CET 
F / ( #3 1) , : 
d O71/ic. JAI uIre. quadralure ere IC X facc Œœé£Of'S de. NE, EI LCL 4 | LS TA u/te 
équation de. £a fotne ri 


Per. Équalions me Là 
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Énfin 4411050714 qu'on @é£ : 


n#+ a" 
f(x _ , var 


2. À #11 
posant 7 =p, 
OL COE tamené 2 integre a ‘equation du second ordre "+ 


à 
fle,p, TE) =0 ; 


| Kemarque…fi = ne fiqure 1% dans celle cquation CE St Con 
peut entrer SE Et fonction de P , ON Æ : : 


4 
ré Les deux membees par 282 : il vienE : 


(ÉP)'-2 ep dp. 


Une fo & connue, La- dérivée a an en /.deduit 
LES Gxemples 1% Soit à PERS le son: Ê 


| TT Eye a VTT 
L'ées fiqure AcÈ FUEL PT ER dérivées, nous fo9erons done : 


Fr Y2 


farunc guadralare 


Trp°+ X fo Poux VI4pe 
<quation néaire : 
D Cr pan a Visp® 


On aperçoit. immédiatement . 
obtient: Cl intégrale * fe me » À OT 


D # 1+p°=ap #C 
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EC + xt +CTe LE dx + #1 VA %c2-2x2 dx 
+ = AL € PE ant N 
F RNA Là X*-47 +xaT 
<£ c Lit 


ue Chop 7 Vasret-xts C’. 


2. 


A Crequation lord: 
D yyrraylyry"e 
yn y figurants encore que par de dérivées, J'rchono pour- inconnue y} Céguatim 
() decent= : 
D pret) 4 Lee 
gay figure que par sa diférat. . Jens poscrens de. 
D y g'Eregrhpyee. 
en de À une, 
DRE. 
Laiwons de côte La solution g=0 que d'aillèurs convient;évidemment 


& équation (2? cl donne SR À 077172 foncion linéaire quetéonque de Æj£ 
ILOUS reôte. & intégrer équalt linéarre: 


(4) j'aagrby z 0) 

dont É cntégrale générale CI 
| ee dj. y'dy' 
(3) = C rs ge £ - LT 


cs 
b 


On. en: conclut. 


é at 2Z 


slot Jar rapyrort ea 4 2 LOI ALT E, /! a ut qua dratüre de A foime. 
re k À 1 | 
IUT ACT 25 $ , 
X -f/ FÉES d dy z JL, JE Land. des Cor len/e a, 


N ELLE EXT qu le» PÉTRRES FRE (C cle’ solution nil CLL- défaut: AT &=-2; 


darts CE: CAS né faur. CCLEHLI TE l RUE À GE l’ tnlegs “alor 4 s'achève Sand 
di/}? d culte Te murs four TU: from PS NET à À L'or le vale EF de Pr foune : 
by 


924 


à ns 


On fret AITiDEI air en en AAC: CC: #7 Éats précédents ; de Equation 
(17 REt d'écrire: 


14 1! 
La Œ- La by =0 
4 7 # 


” ! 25 RE RAS 
7142 PS. Gr 2 REUTE MECRUECTES fois Mr, done 4 


RS -6y 


pig 


PR. * œ & » # ve . 
relation équeoale nte. à t équal Of /5) ë f ë FU ME D ra chfeve COITUI LC À 
pds faut. 


O re] Ce 


? ) ? Va 3 ge ) 
35 0 out LP ruahe planes daus Lesq nettes fe rauou’ de couxbuxeR 
: » 
ÆeOôtS propottioumcel a UC puiss au ce doumce de ne IL OZ LA ale’ N. 
7 >? Ps dis 
Jupposons =: N° JL HOUA comrlends {a Jnotrria le: prosilivement. dans 
he, 


> 
Ke NAT 02, du bn de COL OLR CLONE AE" 


2)+ 
Way try À ne 


: D 
Le dar oft PRÉ A — (-1) es F ; Ü ? cqualron SeIU 


3-/1 


(1) y y = = (i+g! JA ER ? 
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5 F /° : 1 d P 


lle nn VLLES 1 ke ns U'= > EA 
‘ : ÿ / 4 dx dy 


du 1 - < 
= a ne (1rp°} Ædp 


N) où en inléaranl « Su DHOSAIU.. NN — . 
posant. R = Lo 


l 


(2) 


1 
PES ES FPT AT GRNETEN Jl 
( # ; 


n-J 
a frrpy ET C 


ef à 


On ei Etre, en réoli Dortle tar rafiporte & fP ; 


2 
dy / € à 1-1] 
PT de | La apr) 
d: € € 
: # 
4 1) "OŒ : - F 24 
; Paie 9. 
D ] 11-17 
; JC = PACE _— FE à d y 
& « Le Ê re 
5 | 


LA 2 a , Fi PQ # 
"Ca l cqualion < SL ea Le de PARUS 7e copron dent: Vi Fe 
ré $ 
ble de CAS 


«fa 


( 


= f ? É À ? : 
question PASS [ 4 a licu de fP asser CE TCOULEZ -H}C:. CCF ri: 
r# 


J ayticuL, Fa », 
| SR | 20 


C-y ) di RE EL 
XX = k 4 #  -cC '= La ou 7 = 
à Kat-is-y CR : 


(x cc} 72 ec) Ne Sn 
énérale des cercles de à œyjon «. 
Le 


/ 7. - 
À 7 ME Fa mé 


PME TS 6 
[0 € A 


Fine 
Er CET: l'équation s 
ge Tr SET 


: ) A o 
{[ CHE, unie foncti oTt elliptique Ae de Ces COUDES CCIH D CCR CU four C= 0 


€ 2 dy : 4 ue , 
À ensemble. des cercles (x -c) : » y + Œ= 0 Ju te O7t den ET cocdesri 1120112 4 4 
€ 


4 UÆSEOTT: 


Fe Fr. l ca) y dy - Vic -a) L'Ane + cer 
V« VC-a}y}-1 Va 


fe ra) 4-1 = CD uep* 


FE € 4-07: des LOT QUES UT AAC diri ; ASUVAIU OX . On 
HÉTÉ De sans difficulté qu e Ce faram étre P <ôt. donné. far la xela lion 


L 4 


#4 AE ; À z 2 
a y dy 
VÆa Dy*2Cy #1 


NN = 


F2 < ? 2 
Le ta Lioal À annule) FRERES F z À + É: =#. 
Cr 
br ŒÆ «a bots L | 


es æ y dy 
| Var VyE GP) y FT 


re lose A) de 
F5 Jess (MATE V-DTI PT 


LE enfin ; £ 
un _ _ A4 +f) {a Vy-t +Vy 8 1 
Le VB) GA) + = = Fe € 


Kemaxrq ue Di loulcs les guestons OÙ. 22 xaÿon-de courbure 
doit Ëtre une fonction donnée’ de La rotmale,, oT on connaît: une solulim 
contenan£ une constante arbitraire, il suffi d y remplacer x PL: 7 ut 
x +-C' four avoir La sotation-généralè , C'introduction_ de celte, constants 


71 HS 
Cas DU PS J le 1 Les caleuB précédents deviennent ile. 
PSOTIED ; Né faut xemonter-“alors 4 l'équation (2) que devient : 


Jnté on : | 
d æ + 3 dé 
g=C(IrpyT pt -1] = 


(# x. ET 


Four que celle, différentidle Fndne HO intégrable, cl faut cts 74 

duffit que a doi nn nombre enlier-_, … Gn torts ads & a. -des valeurs 
dérmples , O1 obtrnls un certain. nombre de. courtes Lrudéressantlées . 

| Ha =1: hayon de courbure égal = de signé contraire à la 


notnale ; 


= dy- LL =C'20C dog (LVL 
mt À 


E 


On en conclut : 
je RAS RE Le de. 
VE 1 Lot ÉPÉ.Ise 


_ ÆE € ajoutant: 


: 4 ne P 
© € : Fe æ -€ - 
Fe. Fe fe + € ) 


L'ÉAE une chRainette ; 


Æ__A,:-1 Slayer de courbure égal DR Le nhortiall:: 
- {__ «y 


«f- dy. [ 3-4y Vois 
} Fc*-4r | 


«r-c)"+ 4" se 


u «4 


Ce #on£. des cercles a 270720 Leurs Ccerndre Sur 02. 
Sas e » Rayon de courbure donbte de la normale <= 


de Sénis .COIUTAITE ., 


,)Z 
NX =C 
Tes ER 
2C 


Te) É " , 
Jara sote Ch d ortE: a 4 otmale CO1= À HÉRRE: a L ct dérectit Cr: 


PEN AE: D ue RMC Hayon- de courlast doubie de Lin ocmale.: 
. dy : 
BE 51 
à 


Jr on f108€ 4 = CcoÀT., l’ équation devient : 


_ 


. €. 4 0 JE 7: dl 5 
r/ PS in Lost At ; f 2 (not Le 
| UT D 


cos? E 


rs 6 4 +2 Sn 24). 


D, xclrou ve les cqualions qu définissent Les : ide : 


| (ixiène re ECO | 


G quations lineaixes dans Second membre. 


.e Où appelle equabon Londres trre- equalion de Le forme”: 
(D À d'y 4 A dy LA. 


"72 Tnt # : n-1 
oies À onl des fonctions de æ. Celle equahon. peuk de-mellre-Jous la forme F (y)= À ; 
+ symbole Fandiquant£ une-opéralion- qui of AS defrue-quand on connait L noemke 
deb coefficients À, Rene ok unmedalirment que Leccpredsion F: predenle Lo proprieles 
Auivanled : 


d 
7 


PO 


Su ! D APN : A 4 ; x » 
à PEAR QE QU 139% ; 5 à } 


15 On: dC., en: oubotiluxnt. Les fonctions U,Vju Fr 


3 | : | | (2) l'{uro): Ftu)+ FE). 


| ; PRES L 8 d eotq ne’ une guantilé in dépend! lé) de’ x: 
Ü 


(3) F Un) = @ Fu) 


a se 3 FE fr. Lx fonction. Le d cpend -a L: COL Ne LE € mn. AIT paramèébe 
ct on, ROME dérioce. d ‘ord LE 1 queleons He; 


A, Fe) 


_ ( 4) CDx ? DL 


©) - , » à À ÿ F 18 x 
Ces ea fs sont..évidentes  ef..4e géntaliseraientéans dif 
2 


Î LCU Pr: 


7 ” JS OI ch OIL 7 "4 ee V4 dé À Le indépen d 20] bÉES Lx fo ne {né 
L effet , e “4 (£ | L a fPornin l 6) ole- t rans for yn ad ion; 


SE O1 re "une HLÉEoËt) & “-Üx’ Duivarule or « : 


D : 
d : d / AT y] d e P 2 1 
ART. A dx? ot |ldx? VATLP) 


ALIE. 0€ COr16€EI VC”. Jo ER 


D Sp de À "ee Ps 
Ji donc 7. A ie tinréaitenent: ee fonction. Pa Aéribées 
de A PORTES à L ; Len. éera de ITLEILE. Le dPPy 


+ o1* CA. x 


dxP" : 


LCL. Sr PS Pour d # ef I, Dbuile Fe oui uyte’  _dlérivce: Æ ordre ; 
4 


.e 
quelconque. à 
5: Lx form Cz Linie de COT14 EI VC égal enLerl= oi or Change 
de fouctiou. ent pPo3x JL42): 
| Z=ugp (x) 
ess oi 
| ‘é (x? élan UItE- fonchon Nennéee de. ZX . Ctoa Hsollesépe der ri 
de La formule qui d onne Pes AE DÉC AILCC ELU ED d CAL. produil. de 
eus fonctions. | 
| 67 . ocertl:, io forrnes Éñrair es 4" p _ D z1t+, TES 


” ÆEquaf. Dermarfrs.. le. 
EL L D à Fe TT . è 
se à FREE 


Î ve or + « 


d feni Ca, Li premiere Par .UR LI émbe de coefficients À, À: 2 A, 20 


la deconde par À des coefPicièents PB, P, se 1e TAE 4 bte ue fonction 4 
quelconque de x ef des ‘Ort- posez: 4 


> F4) He = P fs) y: Pye) | à 
4 Cr lair- ss ‘or PRE Fe ee ee C) » ET désignant par- Ÿ uné 


Trotstérne- forme liniciire définie Par un Poser dé cocfficieruds : 

LE OPA CG ere fœciles a es ou et fonction deb coefficients À, «BA 

2 | 

C IT d ‘autcé Terrries Le produit des Létto 0pérodions F € P -COI Une? 

opération de Lx JILENTE forme AO donc OT conoradëre Le . mn bete? 

f ! dans ox" généralité se £ enserrible les opéradltore + LL” él réprésente 

forme UT : Pie . ; ) z L 

Er ëq ualiou s4aus 4ecoud Heu Dé AM ous élu Dicrond 

0 bo 0 le CAS: OU LE Dbecond- merilret À Ed nul 5 L'équation prend) 

alors Lx forme. FA 4) = à; dans æ cas > L'identité. ( 2) donne immedeale: 

FT Léo r'êénte. _SuULVArd=, : 

Ghéoreme fé 4: z # dore £ its (@) Se œrticu liéré 

de Picquatio IL y OT obtient. ù ne. un tégrale conderan£ P constantes arbri 

[raires pe pos Or : | 
#=G YF Co Yat Ep p 

É- mn ati 

6) apres ele à bi on .Connmail It bolutians particulières ; LA 

COTITbTITOULS OL linéaire P recédentle’ fournis UItre oolution- contenan/= 7 

constate TRI MIT ER LCLHDIE AO LOUE ARE ot Our 0” Ari Ps 

solution. sl enérale de L! egiation 3 + feu nes 4 

é | 


F'(y}= 0 


Jo LLO PT44 OILÔ he cher: ræ quelle C4 Co7t dilions ele res Lee 
Jour-qu e l'équation - 


= C L RE Ce à RNA n fn 


Pourr. iose V ndégrale générale, On 6 ais qu'on - dotls Re PE ir dés po 
des cornotarles Le de: telle. borte’ que cclte fonction CSSS R-1. 
pPTererercs dérivées prennent, pour une valeur qu elconque. æ= a, deé 
valeurs hi OLOTCO AT 4 ilr-airenmreru b, b LR bs: se D . OT ns ? audlred Lerrne 
on: doit: fre Voir vértfier-pour- 


) F js, AT "AS A 
Les 7? ualioité AU 4? arudes : 


JP four. Les GIE ouffer UE, pour cale lee de. zÆ , que LOF. 
COR des Valeurs dr 4 LR A one AU domouine -daxns lequel Les 


Tree | PS 


Fa ; ) 7 ; : HR 
LA 224 cgrales DOI définies on Obs : 


D ha . 
ie | Ta de sur de Re 


n-1 #4 " 
| nr re ai. 
. den: ent. ee 


LS 


+ 


JA Ou LEbre Aero par” À (>) Lin TE 6%: con noi: 
trteyrocles out de { eguodrore FC 4) =0o  oadisfaisart.: à linége CE. 

L 
précédente’, OIL AUTO L'untég role générale en A nie) 


= Gytleyotet Can | : 
CD 4 EN e SUR | 
ù [TT …Hoprietés de R (æ) pres O7 dif que n fonclions 4, He Yx 
1 À 


SOA. bneas “ELETUE It dép C/ Ldantes D, cl AL'4aAuole, AuCuIt- 0 gs ere” de is 


. %1 : L ; 
-Conôtartes &,., ,.... , + ,non- toutes nulles, teL que bon ait tdentique. 
IMENA= : 


(1 A YF Le Ypo tdn Yn = 0 
Chcommes se ue À lonclions 4.4, ra 
lon Cairenter sndeperndantes : cl fout er il Puÿf 1/1 que Leur délerminant 
R (x) soir nul. 
F OD bord: OË ces foncliord re 40714. J>ao RE remet LES 
pendantes il -CACOTE. LIL. © ystére de. conétantes &,. Age FAN L,,. salisfaiont- 
à l'identité : 


ne _sotCrlS Pas 


he Ce Yo" na Yn =0 


s 


3 


Ji nous différentions n -1 fois c£ oi noué écrivons que Les <quadior 


DÉtenues AOTAZ compatibles jour des valeurs des 4 non lLoulés An lee noud! 


Lo. 


obtenorns La: COTt dilion : 
À « x) = 5: 1 
Kecipro. uement., 4 Le déterminants. EME TR 7 eaiste/un ps 
de conotantes & _dodisfaisant à V identité. ÉPES Dr «fl, Ë Lerméirtari 
R étarut:, nul rs existe erure. 7 SO, À he UC ITEM P, ILE, UC! TLÈITE 
he Lino Hide ab, C'ChT. Xe dire. _gu OT, ÆIt débranant. pa 


Fo ten  LATOHNES. : Éonclions de. Z , TLOTL loulcs identiquerent nulles £ 


La 


or nil, OTLÔ JGPAIGEES EUR ÆCCO fonctions Se À, dont. proportion 
ñn ces & des constantes . Oiéfférent cons les quel ons (6) ; vins 


dus AÂ: Au dÀ dy, SA 
(7) 7. ae a 2. hr J red 
dé dx dx dx dx dx dx . 
A 
re = RE due er Le + [a TA SE a. de 


À C/ UNE: Sa rdérisée ou sthstlantz k (x) D''obtienr< eu: remplaçant 
ose éléments De La derniére, - Sn hou fe ar” sa Dérivée. 
| op Da. | | 
Theorérriee4/: évident dans. Le. CAd CÙù de nor ten dé fenclions €4 
éyal à ON RETE “4 suffir done de prouver que , gril cor: vrai pour n fon 
7 z 
il Lrest. par n+1. Soienk ei effet. # Pa. ee » Hnr ; Les n+1 fonctime COTE. 
dérées et. désignons par- $ (x) leur déterminant . Son ordonne. S /x) par 
l'apport ut éléments de Lx dernière Êg ILE , ON, et appelant. À FA eee, 2 
- 


NÉ Te des 
VPVETA 


ais 1 AS PANOEE 


# 
3 


NT Te OU 


d'y, d'y AD ; 9 
SCA, Tee À, 4 PT e + A 
GE, €IL différentia IE : 


A +1 I F1 1 ; 3 
D s À U 2 À : 2, : dm 4 d'y 
de... dert enr <a RH de FF 


(4) - AT PB rh. . Amd 


Lx premiére l qne eh 2 résultats oltenu en remplaçants; 72) 
le délerminan£ S. chaque enients Ado derniére Lane por 0e derivé; 
il r:2 donc de Prob er que” Lx denrées 7 #7; «0 rdentiquement_ 
nulle . RES À 

[é %- .CO rôrole! OT , Par exemple, Æ ECO Le dérivée’ d QI dE 
niüineur.de S y CHOCO 5 dires d DÉ&FE délerrninants COTLCETIBOCIU., 7L fonc ë 


f 
7 

rernplaçont dans ce. mineur chaque élément de x derniére) ne 
par sa dérivée. O)' où. il. résulie que Lo deuarerre bg ne- de égalité 


(8 ) #4 obtient ent. remplaçants dans < , AAA laire’ aucur autrecha 2 
EU Les éléments de LP'avante à ernière ligne” por ceux. de. EE 


Lord ; par- ouile. À peuk 6'eCrtré doud forme” d'un délérrrunont enr 


nee. le déterminant: C4 ucert= œinéi- deux liqneo cdentiques, 


donc il est nul. 
we Reveror1td ouLe éagualiond (%?. Chris AA PP ES de ces qua lions 
x fé renlhèse? Lot &e pole 2à À! (x). Orsi on æ À (x) =0o,on a aussi À {x)<o. 
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developpoerrenk en actions strriples . Feu 
8° Nous donnervns enfur LUIT eocempo le. d uulégradion d equation 27 
second membre. Jeik à rl 4. D 46 équadior : 


ee 


ee 


Lot: Un Vie td nt 


x bipualion oœano second membre 7 certe er posank A: ef or 
pour-.so7t 271 léree érale. : 
ir m6 = À 6 QAR :< ; 
ar #7) 


£ 


Jaivarsz Lx methode de Cauchy disposons deAR.B , de tel ee 


. L'on af, pour © = - 


ii RE Hi Die 
eL 


Cr . à 4 . * bu 
 d à 3 é $ x i 
: + î : 


: % ; à, ÿ 
‘ 4 r 101 ÿ 
2 Ni : : À 
ces conduions délerrrinerrtt. À ,B 
MES SE. Ps B--1..aair 
Z AX==1 ri AFET 


On ouura donc zurte. 60 lation particulière en fPosark 


æ x 
La, x 2 : xt-4? 
- + Fi. A à PP | a L 
Fe AT TT (AE) 1H} 47 
Æ, x, 


et. enfer. Jeour l integrale general 


= VU lex) 4 = x] 


Æ 1+X 


Cdourième Lecou 


J'yslèmes d'equalions lineaire . 


# 


AR © systeme d egtrxdions d ordre quelconque æ euf louours élre. 
rareneé, 601, © ue equalion Vave HO1A= CC z1It rsterne dé prer es — 
ordre ; ot les 2 
fon cdons 11conrces däteurs derivees De divers Ordres , dé Ühéxire. 
P17 Bsiot: era à lFavers loules Le Op erxtioré dé four © enir- Celle réduction 

” es donc contenue dans l’élude 


quatrorro fruribees don. loules Lneairis par r'afopooré AuLoC: 


A » ; LS 
Me lue 2/72 syslerne lon CAiTre & plus Ends (Ze 2 
à are Rene linéoure rnique, À ordre JL. Cépendaris= el 4 a uuderé£ à 

. à M PR Pine À pi Po 2’ ‘ Ve; o er— D à 
comsrderer-— drreclerrens Le cas d'un Siyôtlerme du 1% ordre. 


13 { ? + » - À . 
Jupposons les equalrorns 7e00 (es Fe Pan Ep AQU ouvse derivees otinises 


SOUS Lx forme: : 15 ’ 
The D L+v, V+rC,wW = FH 
(1) . -aurbvre, WEde 
x 


dWw 


D rasurhivre;w = g, 


RAS “t;; a C, ÿ lan: deé Jen elions de ou representons OUTIL bo. 

lquemn ent PAT F° : /' 7 Fe dé ae deviennen£: Les fPr ere el 5. 77 embres 110470 
. 4 
o7t # remplace IL,V,W. rar des fonctions données contendnéÆ la Pariable 


ape » 


L 
Ve dliet 


Lu 
25 Ft, AT À 


, + 107 É F4 
XL, eh at besourr . de certains paramelres À 390: AE on cliors T' jouissent 
épiDenn er des preprrédes les Srmpoles eæprimees Par Leo wdentiles oui 


à (u, a PA Qu PT W, +W,_) -Fiu,v, , )+ F(ug Vo 

(2) Feu ev cw)= CF (u,v,w) C étant une cond 
NE F} P (&4), Px4, Ya] ; > 172 y DIX 

FEAR FUMÉ OA TOM 2 


(Lo elitions bereierti à AM rés. rio ES DE Le Fconteza 


ÆMnensirernent-" des Derboees D 'orde guelonqur) : 


JI _ ëqua lions sams seconds menrbces .: ous envisagerons À! 
Le cs où PL Te 73 HOPLL nuls ; Jotenk alors ? 


dé, V. w TERRE RE Lg VOIE, 


No 1 L'HRS. 
tjois 00 lutions du pslerme Pr0p0SE ; Ô apres Les relattono (Jon aura 


noriselle ôsfiiron en posank : 


uw Cu) rs MS r Chu. 
V Ro, VD, Li 1 Vs +Cgh 
à C, W, RES MS + C, We 


ee CG élant= des constantes quelconques HET Ge Pie (3) Conler 
lrois cons lentes ns Cri 00 à il æ Leu de (PETER 11 OT CULl'A ALITOÈ 
Lili nerale, . cherchio Ale LE 74 jutO À 
solulron l'éaiauie €, chercfiôns sous que les cordibions il en 6erx aut6t. 
Jotk. X, wure valeur deleriminee. qu elbonque alliibuee à & : Pot 
Le solution [3 ) -SO14 l'integrale generale, cl fut ze lon puisse. diôpe 
de ce $ ce Ce de lelle bortë, que HAE w prenreht des valeurs arbilraires a. Ÿ 
pour X = X,, 0 fou fporu- cel GE Le déterminant. 


(7 LÆ- 


Æ 4 SR » 


(4) Fe V [4 V 


/ 2. 3 
WW; W We 


Es differenk èe pur JC - X, elc Ccorrtinme &, ok Fine gueltonque de Pi 
| pour lesqu clls Les cilégra les 6071242 610$ ce eoœtsler- il fau gt ot LA 


Pour loules ces paleuts ï, 


(5) D + O 
Cette condilion est d ailleurs suffisante Jupe 050719 la en e 222 
plie eL considerone L20 équations 


D 

F 

È 
# 


PCT 


ER > | , 
4, À (x) +üs ft (2) + ê (Æ)- 7: 
V,Af(x}+Vap (xhv, 8 (= V 
W,.À (x) #Wy p-(x)+ W, Û (x} = W: 


Page se à s% 


F8? 


FR 


elles seront , dans L champ considere 6 resolu Éles pe Jaxppoork. a À, {1 


/ # 


- “ 7 RE g) \ 5 à » 
Lo + xAtie ue ,Ÿ ; V/, WW JoiZ une 60 lution. é Ke elcongrre ot 92/5 lerrte propose. 
: L D, 2 ». M RU 4 
Ô 12019 fix130719 Be aubshitution dns l’une quelconque de »05 CHELAAOS ‘ 


pour exerpole dt la Premiere. » ITOTLÉ EXLL/ TO 714 : 


À LÀ (u,v,w )+ F, (Ua Ve We }+ À F (a, V, Ne rm D 


Dore les fnelions À H Ô  ocronk dDelersriineéé Par 125 con Dditiorré 


Le, À % Us pH + Us Û=0 
Vo A+ D, pu Va 0'=0 
W, À + se Wa 0° =0 
CL dbmrrbe. 10 deélerminant de Ces cquelions 77 eo. pero nul, elles n ‘admet 
Len. à auulrec Ma hotir qe À = pe ‘2: O0 > és 6e À F4 _# doivent élire condlauiés, 
CL Les /érmulès (6 ) ne VOLE get Lin CAO perliculier des Jermuleo (87 qui par suite 
donnen£ Ver l'intégrale generale. 
EL) À ps cela L crlegraion oc louve rameneex Lx recheitkhe de lois 
solilioné don: 1 Dolainiait me soil f2&4 ul, 110119 dtrond jolie rfi den ent. 


que ced So tulions . 80217 distincles . 
ee, AN 3 a 2 à - ; O Fe » . e : r 
II Æ Cocfficieuts constants » 2 Le FACE) CUIIOTE. Jo ettE elre, cortdir: de ju 


7e err NRA quand Les coefficients VOAÆ cor10 lank , (Rididerarte VA Sislerrte 
} € 


ol LL 


+ &, ll +É TE, WMe:o 


| dv P 
(+) Je FA + A +C,W=0 
du 
+ X 3 L sn à VY 4 CS Wz=0 


; D. : : / 4 Se k 
-OI1 frs coc/}} cier218 00714. COTLO lants, clerchionso [6/4 VA verifier por 111€ solobios 


de Lx ferme { 
(8) él Rage = fe” W= ye- 


CA, #. " T e/axrr£: dcs conôleyrles . on aurax en o2ipo Jo r 277 TA 2 1e dau 
1%, 


A KE), 


ER 7 © 


+ 10 À 


EL: 


[AR b, +c, F4 


i * D) 
Co) À La À (a+) 8+ Free: 
a, et + ls PB +Ccs +€)Yÿ=o 1 


em 
nées us ot 
A 


2 on Laisse de côte le solution évidente ek 1nulile 11=v-Ww-0 , 071 do 


PROUPPOPVET TIRE x, /3. ÿ 72e 607124 fPas ru (0 ensemble , des bts t d 012 


- # . 
étre une racine de À egralion * 


To P eo 


? 1 1 L; 
(Ge) PL) Œ. Dirt es, is 
Le. . Cyxtl 


V4 celle cordilion es4 perifiee Les egrralions (3) 4e r'EdUIrONA a deutæ 


7 ourniron£ des raleurs de œ7S, Y, -queopothonnel œ ur oyoleme de 
mineivco du delerrminan£ (1% Hs chayne racine de Ÿ equation conduira dor 
Æ une oo lion Di oysleme( ? 

Desrqnons per A8, “A #, RA C, Les mineurs de f(E, une a Mois de: 
Lignes es formée bois rrineutd ur ne OO7n4 food lou nu , PATTES 'éte 
ce 601 la premwere. eZ faisons Li substitution 


+ 2C zx +0 
(4) u-=Ae »= b,e w = C, er 


OIL vort- immediatement que Les deux dernieres des egrræ lions (7) OeJET1Æ 

périfiees quelque JO €; QUOTE Æ la fPreruere elle 11e le der x A 
oi # ? . 

<a eif£ J'acine de L' uoudrort ( 10). Caron &" 


. Éherrep, ee Cache ee. fle) 


JE Æ ed r'ACLILe simple de Fra re) Ke OT AUTA LJie- solution. (11) di 
-suaterre Proposé. - pp osons Æ racine double. de F (£) = 0. «A: Jro1co 
?i/feren lions P identité recedente ; JLOULO QUO , À € 720 la dervitere. à 


eLalions (82 le nrerrte. réoultar que 'err oubslilian£ Les derives des valeur: 


(11) Pris es HET rapiporhe «a > ef. ce résullar 6er : 


e® [fear Po) 


IT dore nul pus ue + es{- une racine double. . UDe même 01 
clail racine. Lriple , on aurais une nouvelle solution en dfferentiarÆ 
une deconde fete x sotition (11) par r'appor & Z el. ainéi de Ori te 
o 1 6 aatddouf= à ut nombre qe elronore d'egriations . 


2 A / a ee | 
aprés cela chaque racite de T dr nat É 70 ) fer audlrv 


EMEA 
# PER ST 
; CON Rd 
Fa 
15 
FE NES 


1087 
de Syslemess Ce OU Dal anne nuit Murs Do: LE Are SRE 
v'4 reslerail- & À. emondlrer- (272 y, Lois _ Jola bons ollenued Hon£ dislinces. 
OIt PPeuk enlèr- celle. d, cmonsbalion CTT L'EpTERATREE Lx queslion far LUE œulre melhyde. 
IN: 9ICel Gode de Cauchy LS Ch æ vérifier Les équælions (7; 
Par une : éotilion. de la Lorie. 


LES À, PE)+44 W)4A, X (5) eFdy 
+ C3) : 


{c) 
7e Le > B, PE + By WC) 4 B; AE EST 2 
(2) FT. + Le dk 
€ (e? 


Rp C, Pos Ce Ws4CsX (8) cE° dy 


; At) , 1 
Z conlour- € elan£ un conlour— ferme quelconcue Re FX des fenclions COnVE : 


nablemen£ choisies ; ET CU OTLO CPE subolilixnl Ced valeurs ‘ . 
Jr: rE 64e TA(aeN EE. Go +... ] dy .[ypd 
Hess + VC) dx : 


2 
fie je ds dy 

he ER, Heron nulles OÙ PL VW son£ des fonctions en Éeres el 
Congres ä Le Jolus Simple co£ de Les prendre égales à ls constants xrlitroites 
2 Les Jorrmules (72? fonrnironk alors une solulion des euaxliond Proposées k 

Fo. # fenclions _ JOEL Le dre: auronk pour Hôles Leo racines de l Cphiochign 
(fo) el Los Supofooe que (C) enbure loules Ces TACUES , les inlegrales Se 
caleuleront- comme élan Fa Somme des Lehiiod correshondants on reljouve æaindi 
Var 6 difficulte F2 Jotutlion. que TOUS ALLO donnee fluo hack maté l ere LE 
de x methode. acluelle es£ de nou feermellre. de démontrer que À on. ce 
ainer … Solilion: Là - V2 Las generale. 


IP ufr en fee Le faire otr— que pour & 0. C4 deconds membres les 


3 épealions (12 feuver£ Jprendre des valeurs ardilraires . (T là premiere, par cxempoles, 


de reduil à. 
A1 Ps Ae Vs As X re 
IF, HER #8) 


@ a d TS , 


P b, C; 
À, Pr As VIA X = y +3 és = P. Se mx 4 72 f5)234 F8 
NN : be SE 
À ont: 


A, P#A e 7, As X dy = 2x. x 
(€) /5) 


Cas à PRES EE ne LE 


On cœur de Lente" 21H, REX pour Les axitlres ralèurs F 
four qu ‘elles æien/z des valeurs donnees U,, 1, 1, Le suffire donc de 


AE 2 


1. 


V: Saxe nuples je 


dir 
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W - 


. 


dæ 


Lo 
Les 


SLT 


T 


A w =0 


1e 
TS CI 
ÀoiE a TT "A Syslere- : 

HE RTS NME 


“ee d H 50 +2 = 0 


dd: 
dæ +247 H»+C 1520 
On æ 1er 
LS & eo 
22) = / EC 2 | = {x-1)(Tr1){t-2) 
3 en ÆLFG 
AXE. : REX 6,=1-3t 
On /eurz fermier Le. laut ext _Sutberrl É 
r IA AIT 
Î 6l_1!2 dE, 0 ARC à ES) Eee 
ne RS Re Di a HS 
PA RES À el L, rar Be 467 w SET. 
cÆ fes e ADS genenx les RÉ SE or 
nd sac “146 É 
PEN Ge "FC siGer 
4æ 
46 2 ee the, ES ee 
RE encore. à inlsrer— 
ldu po 5 3020 
dæœ 
Ar, 4 y ARTE 
AIX 
du te ho éw =0 
ss 
On & & 1CL 
- BY CI ER A = tire 
; se ; $ 
fo = | Le Re (C7) FAP € 
5 _14 3 er “és Ê PE me À 
x œ donc a condicerer— ces # oncliond . 


CIE 


te. 


F(r#2-2) (1-8)e Se 
7e AE PT des deux foremiers ordres re apport & GC se ae donnée) : 


. A k] à x 122 re A æ < z Ê T < 
rer. RE NS RE Cr: 11% - Ne ñ & j * # 3 
na TT FE DR EE NU) SAR 5 : » DCE F 7 
Li CRE EE Sur GS va ; Can de » re : : : 


>, 


ee 


| e/ ecri4x(rc 2) ei tite tœ ) esta 57) 
el 2rt(etrD ur x (cc 2) ex taf) € _6xrx"(1. sc)] ; 
et À aisank x -=71 on « honré indécee Les farliculieres , 
; XX 


L= O0 he 2 PEU RE 

(2 - 56e M =-(HT)eT 43 = -(842x)c. 
La =f2#6x)e D (Sem tle =  4v = _(Gæriæ )e® 
3 3 : 3 


eÆon en Re peur 2. Ë PAP LP EURR gerérele ë 
| Lan Ge Rec (110% )E © 
Dee (IF) e% C,æ(xa)c ré 
: Aa 20 ET CAS ee. C (3 x+xt)eT 
VI Ca ot il -y:& “0 cé Ddeconds ner bre - Aevcnons au 
Cas general où les coefficients son£ # eg fénclions de &el où les Seconos membres 
J » Le à Ts ne. Te Pas rule ns Ja 000714 qu on connaisse une in légrale jparkiculiere. 
u 1,10, du cysleme- donne e£ faisons la oulstilalion : 
usu+U  v-v3V ww, +W; 
L he quelcongne des ccjua lions [1]: prendre la forme 
| Al DEV. W)+7F{u,v, 4) 7 


JL: 


Re 


174 Le : sysleme _4e reobiire Par S1uilE À | 
ne FIUVW):0 É[OVW)z0 : HUUV,W)20 
d'or lAcoreme suivank : 


ns. "21 % 
>, 


beorcime Enand on conuail une solulion pour freu Diere, LLeuffil, four 
oWoT La solution generale , de L'ajouter où l'utegeale genecale ou ryôteme bons 
éeconds mr cmbres 

On sera œnsi væmene à tnlyrer- Le. sysleme. dans seconds membre s 
Je dis mointenæn/ que». ai fpeu£ en oBlenir fnlegrale general. dE pourra ae 
une irdegtale. farticuliere. du 4 slème compolel e£ par. suile: achever L'inkgralin. 
Ch <ffe£ ne oilion generæle Ari sypoleme OU ARR AT UE NUTRR DO LC 
A ferme ë Ÿ 


J Le Hz Cu, + Us Cl 
De Ev,1G ECG, 


+ _ 2 sé É u 
AW = C3, + G W, + CG He 


| Dé D di . 


Ë Le, UE 
L. Pr Ps -# |FO 
# V D 


« eee. Ÿ zæ 3 
Éssayons alors de vérifier Les equalions : Pre hodees cn pPodank: 


u 2 u,P(rptu, FLD + EX (x) 
: De 4, PX +8 Yx) + ve X (à) 
D 4 2 M Px + M V(X) +U X (x) 


æ 


108 
PR elank des fenchons convenallemens chensies 3 TOUT cblenons ainôi di ; 
leimen£ 164 cquabhions de condilian : . 
w, Pr u, + UK PF(u,» W, +4 Ft , wI+XTF{u, #: ver 
que ve readuidenË 
u, PFUŸF u,X J 
©, PAP W+ px A 
| ©, PH V+ W, x %s à 
Ces equahions don£ -le délerminanl- n°’es1- Pas D ; _0ONE resolulles far r'etfofe 
æ HA e7- donnenk Lors valeurs de {x -/otr1e: : 
PF à Pix) : VV). EXO 


Puf P) de W=f Pix) de X2[X (© dx 
ent subsliluan/ ced paleurs ns Ls Hoeinra Los (18) Mure nie PPT part! 
Cu litre des equations données y cÂ mème L doélaibarr 1 fluid nn. / ôt on 


» 


“he ie “pas Les Limites enfereured des intégrales Prec alenles 


Li 


hu 


\ 


ps ? 3 
() Es OTT lire. 


: 


Oreixième 
| Le À 


Équations re partielles 


1 _ Aouchon à un syslene dequalions linoaires au 1otdre. _ Gou 
ue leme d ‘equalions OU — furent des variables independanles ; es onclons de cé 
DE NS eZ Les Rés) frarlielles d ordre quelconque de Ced bn clions fpeuf ele 
romeo. en thlodhuüsant Àe ronrselles Jonchions 64 LS nn cjraliont.. 2 

système or A ont ie .Hles dérivdees. Ai 1 ordre. , eæaclemenÆ comme 
cel à Prerr Peur- des égirælions différentielles ordinaires. 

“Ah Les cqnalions donnees , comme cela à es: en dat ,_son£ com alle 
bar cerlaines. condihirns inilinles imbodeël Je oncle INA CE CT 
de Poirs derirees à il esÆ clair — qe Le Fe élerne du 4°" orère aucel'on aboutir 
Sera lui . 1eme con tete far-cles condilions inilialès auxeyuelles devronk-sochofa 
non seulement. les pe “hquraient darts de_systeme primihif , Maid 
encore Les énclions auœihoutes introduilss far La lransforimahen . 

On peut mème), comme nous allons Le Lou , denner—au. 14 sème. dei 
À 1" crare une orme lres fParhculiere ES Liens en ge 2,43, € , Les Pariablé 
ind èjoen dantes UP LP» es fonctions inconnues €Æ =. 


k du du du dze., d1° ww “ 
(1) | Hays, DAC AU DR Li 


D'LA DR à SSSR € «ins n pe Ré Did à pee dé TR 


PEACE SP IRT 


3 Eguerlions 


épis 


a | | 109 
Laine. des equalions donnees . hobsons Les fonctions P 4 Æ defries ROUE. Les 


) du ï dy 2 OoW 5 
te D | au, +. 
<€S equalrons ( 2) a, eviendron/ : 


t} En do Rita + z)=0 , 

(CET TOUS UE diflérenhôns , DO celle ferme, ar rapofrotk PR 3 LOU 6 oÙ sé 
Liendrons 2UT systeme que ne -Jerx foxs els Po jee Le fprecedenk, foourvie 
que nous xsôujelisstonts -Jed _solulions à coicider avec 1,1, 19 PE, por 
une valeur- particulière “L, de x parialle de F. On aura alor subslilue ana. 
equalions (1) Les _Suivantes : 


Ci 


dr dH du dH 99 dH dg dH 2p sg: 
(5) D — Re er ut ae = O 


JL repelene. propose a clonc erpereeee far cel que fermenk Le D he Zorté 
Æ 1) et. (8) ce derruer— es£ du 1% ordre. e£ ncaire for rappock aux derivees Palettes. 
| UE Jnlégrales nr sys leurre lincarre . A Jipposons Les equations er 


ce & : ° ; 2 
nom lee al æ celui des onrcdioré inconnues ; cÆ redolues AT rapport le 278 A0 


derivees haihelles relatives © nne meme. rartable: __doil- Ch A nilres lermies : 


Ut. sslème de a Terme _Huvan/le à, 
ed / 


Ne BC pa far, 6 de, ÿ 

Do Hi mg ns. 

du du ou 7 dw 

6 du B du 6. dw 
Le. A, et + te 


À c $ 
Pour Ainplifier- Le lan e- roud dupbposornd nulles brutes Les La leurs 


. triliales des voutables eÆ les Jenelions ed Énelions À BC: K, _dHonÆ PfpoodeeC 


2 


holomorjohes har- rxfoporh æ Lulzs Les sai W2s Ta feet länt- 7 Æ 
module de chacune, d'elles est inferieur 2 un HS bre roc FH. 
| Re compolèler— & ps léme( nO1LS ROIS er) bois fonctions À 1,0, 
cleppen dank cles seules _rarialles X,4,3%- , 9 annulank pour « = 4 7 20 , Æ Hot - 
mortshes lan£ res ces _ roriables on£ nn mocile_ unferieur- ‘un nomére fixe , 
ct plus éc al & À ; nous ædsujeltirons Les oncÉtong U, LV, WW à de réduire) pour-- 
Æ =-0 À : Je, 8 ‘3 resfoechwement “ent “ad autres lLermes T10US er Comnie. Corn- 
dilions iniliales. 
(52 45 A (&3 3) A3 = fl (x 4,3) M, = (2.4.7) 

Cecc -pose LE eoislènte, des trlegeoles 272 “hjolème CAC) resulle du 
Reorérire SU Pand— , di à& Cru cky. e 

mets ri si sœiole Arois Aenctions de 3 + Æalisfous ans AUX condilbons 


A10 


1° Elles se rouset Jpour Fe 0 œ hs 0, respechivement, PR 4 
29 Élles s'ammulenrs eu même fes que Les Sn Æ sont Role 
morpolses Hank que Aes h wovci alles cons event ma Anodule, inférieur & un Mombr 


ixe T , 
1 SL amemes valeurs de æ, e Z FT elles vervhent 19enhauent 
les equations (4) € RE 
Rentarques . — Host fhrcile de faire a sotté que le. opoleme donne Soil, non 
dément lirexire mais ra Sufhe 4 'ajeuler au ne. donné Les éualions 3 | 
= 9 as À 


re 


dt # 
c£ de rrulljler 172 k 4 parèu , car la fonction PR # Je redul: évidemmen£& 
3 S èæ ” ; Ë 
Œn freu£ aussr faire cliparaïitre Les variables indépendantes des Rnchons À, B > 
er exemple” on fers dis frarailée æ en inlrodusan/: Les equations 


Pi 22, 
AE D ue 


7 feraik disparailte F en introduisant une fonction Ÿ'defnie Par 


LE =1 Re =0 


É resume on peut. feure. en _sorle que Le sysleme À intégrer soit du 1° 
ordre linéaire cL Komogene LE que LS coe Jrciens dependen£\ seulement der: 
fonctions inconnu ed “ nullement des. cariables indépendantes ; 

IL. _ Démonstration Du Vheorème de Cauchy .- L Hémonstrakon 
an ue À Celle de Prio£ ££ Bouque£ pour {es egua lions Monts SE ie À 
Le er Oiwaleski j TLOUO 4 cxposerors rapidement er Lrissænt de côte les delai de calcul qu 
_Don£= identiques dans Les deu. demonstralions : 

lisse donc Le Si sleme (9) À: Ê "de À & Œ Âs dant Auppodel depend 
SAN à 4 Jenchons énconnied LE, 1, 

18 Pl existe une : dollar: holomorphe réjndanf x Te quefhèn cette. lala 
es£ unique el. les cléveloppements en Serie enlieres des onclions inconnues penverk 
etre formés æ fotiotr $ Los LE ent Île, pour celà, de daroir— calculer pour-ty =ÿ-l=0 

es Heriokes “partielles des divers ordres de U,P,w , Or doi PE Der ; 


, rs | ns 
Ji d= 0 , celte derivee 4e redutræ;pour des valeurs nulles des Vxrixhles, æ& 2 “47 À : 
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d'ou ME O: 


O TRS x: | Î) 4 , + RCE 
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d'apicé Les zelalions (6) 4 de ces forclions Rene es ET” cangrdérées CTI. Pueti 
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Âsnosons des indéterminées } de mxnière& annuler-sous Le LOIg ILE 1 
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L'nous fau dre. ee Lo1ts La coefficients késtants … One defrhitioe 710418 Lori 
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Ç F) 1 = 
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er faisanr ur :C ement De variables : fortes : 
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D... 
2x’, /? 


ubstituono aux. variables Ly Xe, Les turiables ZX ; Pe €Æ conbidérons. Le 


fonatiom ? W Ps) D." RS | - 
JL = — HF > X! NS eo _V { CC LEE. 
F2 PAS ET À Rte dL: FREE 0 VER 


4 NP; ; 12000 ar 
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dx; “dhe | dpi g;: tee 


C10) D 7 = 2p, | ps 7x, 


1 


7 CH Doud Lu ÉOT/1L1C. ee ; Or ee ot | Lors RS RTE LE 
frlaeer* 13 DA [ & Boir ; Pentégration de CEA Lerne par-Lr recherche À ZLILE, olub 
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À 
| 
| 


Applicatious du ct des Vs 


bis sppliquerond RER à quelques exemples ; ln des Pari 


ous AVOnd ÿ1iL Li OTL Je Toujours Æ D lxésile | 4 elle sorte que les Se / 
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| Cs équations _GOTAZ du éécordl Lie 5 les Mu Load immédiatement 
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